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1. DEFINICAO

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD é a camada de revestimento do pavimento
constituida por duas aplicacbes sucessivas de ligante betuminoso, cobertas cada uma por
camada de agregado mineral, submetidas a compressao.

2. MISSAO DO OFICIAL DE ENGENHARIA
Executar o gerenciamento operacional dos trabalhos das Equipes de execucdo do
Tratamento Superficial Duplo - TSD no Canteiro de Trabalho.

3. LEGISLACAO BASICA

a. Lei N° 9.605, de 12 Fev 98 - Lei de Crimes Ambientais (disponivel em
http://www.presidencia.gov.br/legislacao);

b. Portaria N° 001-DEC, de 26 de setembro de 2011 — Instru¢bes Reguladoras para o
Sistema de Gestdo Ambiental no Ambito do Exército (IR 50-20);

c. Lei N° 6.514, de 22 de dezembro de 1977 - Seguranca e Medicina do Trabalho;
Normas Reguladoras (NR) vigentes de Seguranca e Medicina do Trabalho aprovadas pela
Portaria N° 3.214, de 08 de junho de 1978;

d. Norma DNIT147/2010-ES;
e. Normas da ABNT;

f. Instru¢cdes Normativas da DOC Nr 01, 02, 03, 04/2010 e 05/2011;
g. Instrucdo Normativa STN N° 01, de 15 de Janeiro de 1997.

4. SITES UTEIS
a. DNIT: www.dnit.gov.br (http://ipr.dnit.gov.br/normas/DNIT147 2010 ES.pdf)
b. ABNT: www.abnt.org.br
c. DOC: http://intranet.doc.eb.mil.br/

5. FILMES
- Em execucéo.



http://www.dnit.gov.br/
http://www.abnt.org.br/
http://intranet.doc.eb.mil.br/

6. SEQUENCIA DA EXECUCAO DO TSD - “in loco”

a. Imprimacao da base
O ligante asfaltico é aplicado, de uma s6 vez, em toda a largura da faixa a ser tratada,

com o uso de caminhdo Distribuidor de Asfalto (DA), conforme a taxa de aplicacéo
determinada em projeto. Devera haver um rigoroso controle da temperatura do material

betuminoso a ser aplicado.

- Aplicagédo de material betuminoso (cimento asféltico CAP-7 ou CAP-150/200, emulsdes
asfélticas tipos RR-1C e RR-2C) com a barra espargidora do DA.
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Sentido da Aplicagao

- Para a correcdo das falhas no lancamento do material betuminoso com espagidor
devera ser utilizado a caneta do DA.




Obs: No caso de ter ocorrido trafego de viaturas na base a ser imprimada, sera
necessario a realizagdo de uma varredura na area que recebera a pintura de ligacédo, para
eliminar todas as particulas de pé em excesso. Neste caso, podera ser utilizado a vassoura
mecanica ou um compressor de ar.

b. Espalhamento da 12 camada do agregado
Imediatamente apOs a aplicacdo do ligante, deve-se realizar o espalhamento da 12
camada do agregado, na quantidade indicada no projeto, com o emprego do Espalhador de
Agregado (EA), instalado em caminh&o basculante.

-

Sentido da Distribuicdo

Espalhador de Agrgdo T

c. Correcédo da 1° camada de agregados
Com o auxilio dos rastelos, realiza-se a corre¢do da cobertura, tornando-a homogénea e
uniforme, de forma a se retirar a superposicao de material, antes da compressao. Igualmente,
devera ser verificado a existéncia de pd de brita sobre a superficie, neste caso a mesma
devera ser varrida.




d. Compressao do agregado

Devera ser iniciada a compressdo do agregado, imediatamente ap6s o0 seu
langamento na pista. A rolagem de compactagédo pode ser efetuada com rolo compactador
vibratério ou rolo tandem liso estético (KL) e, em seguida, utiliza-se o rolo de pneus (KP). Em
algumas obras, inicia-se diretamente com o rolo de pneus. A compresséo deve comecar pelas
bordas e progredir para o eixo nos trechos em tangente e nas curvas deve progredir sempre
da borda mais baixa para a borda mais alta, sendo cada passagem do rolo recoberta, na
passada subsequente, de pelo menos metade da largura deste. Apés a compressdo da
camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se uma varredura leve do material solto.

Obs: O numero de passadas depende das caracteristicas do rolo compactador, do
substrato, do agregado e do ligante. E necessaria uma avaliacdo subjetiva, por inspecéo




visual, do resultado da compressdo de um trecho-teste para a determinacdo de qual o
procedimento mais adequado de execuc¢do e o numero 6timo de passadas do rolo.

e. Imprimacdo sobre a primeira camada de agreqgado
Executar a segunda imprimacgao com o ligante asfaltico.

Obs: Caso a primeira imprimacdo ndo tenha sido realizada conforme as normas
técnicas, esta é uma oportunidade de corrigir a taxa do ligante.

f. Lancamento da sequnda camada de aqgregado
Realiza-se o lancamento da segunda camada de agregado. Deverao ser tomados 0s
mesmos cuidados da primeira camada, verificando se ndo ocorreu a superposi¢cao de material
ou excesso de po6 de brita. Logo depois devera ser realizada a segunda compressao com o
rolo compactador.




g. Pista finalizada
Como a compressao em um tratamento superficial por penetragdo ndo é tdo critica
como a compactacdo nas misturas asfalticas a quente, pode-se considerar que o niamero de
passadas necessario deve ser tal que ndo se perceba mais o rearranjo significativo das
particulas nem o sulcamento ou outra marcacdo resultante das passadas do rolo
compactador.

7. DOCUMENTOS NECESSARIOS A EXECUGAO DO TSD

a. Ordem de Servico do Orgdo Concedente;

b. Projeto Executivo;

c. Nota de Servico;

d. Ordem de Servico e Normas Técnicas da Sec Tec / OM, regulando as Etapas /
Fases de execucao dos servi¢os, Cronograma, Metas e Forca de Trabalho;

e. Componente Ambiental do Projeto contendo: Licengas Ambientais, Autorizagdo de
Supressao Vegetal (ASV), Condicionantes de Responsabilidade da OM, Contrato da Firma
Supervisora Ambiental (SFC), Definicdo do Técnico Ambientalista da OM, etc;

f. Contratos das Empresas Terceirizadas (SFC);

g. Normas de Seguranca do Trabalho / EPI,

h. Livro Diério de Obras;

i. NGA do Destacamento;
j. Fichas de apontamento e apropriacéo.

8. MEDIDAS PRELIMINARES

a. Reconhecer o Terreno;

b. Tomar conhecimento dos documentos necessarios a execucdao do Tratamento
Superficial Duplo - TSD (citados no item anterior) e cobrar dos graduados que procedam
de igual modo no que tange as suas atividades como chefes de equipes;

c. Estudar o regime de chuvas da regiéo;

d. Dirimir as davidas com o Cmt Dst, Eng Resp Obra, Técnico de Seguranca do
Trabalho, Técnico Ambientalista da OM e Ch Secé&o Técnica (SFC);




e. Verificar e dimensionar os recursos (Forca de Trabalho e material), para cumprir a
missao de acordo com as metas e prazos estabelecidos;

f. Solicitar, com oportunidade, os meios complementares ao Cmt Dst (SFC);

g. Verificar, com pelo menos uma semana de antecedéncia (S-1), se o estoque de
material para execucdo do TSD é compativel com a meta a ser alcancada durante a
semana S. Se ndo, comunicar com oportunidade ao Cmt Dst ( tomar conhecimento da
rotina logistica do Dst de forma a se manter sempre adiantado com relacdo ao
fornecimento de insumos);

h. Verificar as condicbes de funcionamento dos equipamentos de aplicacdo e
distribuicdo e providenciar (SFC), com oportunidade, 0s reparos necessarios para que as
metas possam ser alcancadas;

i.Levantar as necessidades de EPI para o pessoal, distribuindo mediante “Termo de
Responsabilidade”;

j.Informar-se do correto preenchimento do Livro Diério de Obras;

k. Reunir-se com toda a sua equipe; realizar simulacdo dos trabalhos a serem
executados; ouvir sugestdes do pessoal experiente; emitir as suas orientacdes referentes
ao trabalho, respeitando a NGA do Dst;

|. Tomar conhecimento e divulgar as normas de seguranca,

m.Reunir-se com empresas terceirizadas (SFC);
n. n. Reunir-se com os Fiscais de Contratos das empresas terceirizadas (SFC).

9. SEQUENCIA A SER OBSERVADA PARA A EXECUC;AO DA ATIVIDADE

a. Reunir a equipe de trabalho, verificar o Check-List, trasmitir as dltimas instru¢cdes
aos Chefes das Equipes e estabelecer as metas e prazos;

b. Mobilizar e instalar a equipe no local de trabalho;

c. Sinalizar o canteiro de obras e adotar as medidas de seguranca cabiveis;

d. Definir linhas de acdo com as empresas terceirizadas (SFC);

e.Verificar o funcionamento/abastecimento de todos os equipamentos e viaturas;

f. Iniciar a execuc¢ao do Tratamento Superficial Duplo - TSD;

g. Nunca iniciar o servico, objetivo desta especificacdo, em dias chuvosos, ou quando
a superficie que ira recebé-lo apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;

h. A temperatura ambiente deve ser superior a 10 °C;

i. Manter o controle tecnoldgico (todo carregamento de ligante betuminoso que
chegar a obra devera ter certificado de analise, além de apresentar indicacdes relativas do
tipo, da procedéncia, da quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a

refinaria ou fabrica e o canteiro de servico);

J. Manter-se atento ao consumo de material e ao controle do pessoal e equipamentos
empregados, certificando-se de que todas as informacdes previstas estdo sendo
registradas para fins de apropriacao.

10. MEDIDAS COMPLEMENTARES

a. Participar da reunido diaria de “p6r-do-sol”’, informando os resultados alcangados, as
dificuldades encontradas, o planejamento para o dia seguinte e as necessidades para o
cumprimento das metas dos préximos dias (antever a situacdo, agindo com proé-atividade de
forma a néo faltar insumos e equipamentos para o cumprimento da misséo);




b. Conferir os registros do pessoal de apropriacdo e as anota¢des no Livro Diario de
Obras, a respeito dos servi¢os executados, pendéncias, etc.;

c. Repassar os registros revisados para a apropriagao;

d. Reunir-se com os Oficiais Fiscais de Contratos e Representantes das empresas
terceirizadas para avaliar a producédo diaria (SFC);

e. Fiscalizar e monitorar os abastecimentos / manuteng&o dos Eqp / Vtr;

f. Providenciar a manutencao/ limpeza dos Eqp/Vtr e ferramentais empregados;

g. Realizar uma Andlise pos Ac¢éo;

h. Registrar as Licbes Aprendidas.

11. CUIDADOS TECNICOS ESPECIAIS A SEREM OBSERVADOS

a. Consultar sempre o Projeto Executivo, o Of Eng Resp Obra e as Equipe de
Topografia e Laboratorio, antes da tomada de decisdo para executar qualquer atividade
duvidosa,;

b. No caso de ter ocorrido trafego de viaturas na base a ser imprimada, sera necessario
a realizacdo de uma varredura na area que recebera a pintura de ligacéo, para eliminar todas
as particulas de p6 em excesso. Neste caso, poderdo ser utilizados o compressor de ar (CA)
(Fig 1) ou a vassoura mecanica (VM) (Fig 2);
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Figura 1 Figura 2

c. A temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso sera determinada em funcéo da
relacdo temperatura-viscosidade. Sera escolhida a que proporcionar a melhor viscosidade
para o espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas séo:

1) cimento asfaltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);e
2) emulsao asfaltica, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

d. No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade, exigir que o aditivo seja
adicionado ao ligante betuminoso, no canteiro de obra, obrigando-se sempre a recirculacao
da mistura ligante betuminoso-aditivo;

e. O material betuminoso deverd ser aplicado de uma s6 vez, em toda a largura da faixa
a ser tratada. Excedentes ou faltas de material betuminoso na pista durante as operacgdes de
aplicagcédo devem ser evitadas e/ou corrigidas prontamente;

f. Cuidados especiais devem ser observados na execucdo das juntas transversais
(inicio e fim de cada aplicacdo de material betuminoso) e das juntas longitudinais (juncéo de
faixas quando o revestimento é executado em duas ou mais faixas) para se evitar excesso ou
falta de ligante betuminoso aplicado nestes locais;

g. No primeiro caso, geralmente é utilizado, no inicio ou a cada parada do equipamento
de aplicacédo de ligante, um recobrimento transversal da pista com papel ou outro meterial
impermeével;

h. No segundo caso, € realizado pelo equipamento distribuidor de asfalto um
recobrimento adicional longitudinal de faixa adjacente, determinado na obra, em funcdo das




caracteristicas do equipamento distribuidor;

i. Atentar para o emprego correto dos Eqp / Vitr. O ndo cumprimento desta norma
IMPACTA, dentre outros, na produtividade das Equipes;

j. Imediatamente apds, o lancamanto de ligante betuminoso, realizar o espalhamento da
12 camada do agregado fazendo uso do distribuidor ou espalhador de agregado, na
guantidade indicada no projeto. Excessos ou faltas devem ser corrigidos antes do inicio da
compressao;

k. Iniciar a compressao do agregado, apds o seu lancamento na pista. A compressao
deve comecar pelos bordos e progredir para o eixo. Nos trechos em tangente e nas curvas
devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo cada passagem
do rolo recoberta, na vez subsequente de, pelo menos, metade da largura deste;

I. ApGs a compressdo da camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se uma varredura
leve do material solto;

m. Executar a segunda camada de modo idéntico a primeira;

n. Nao sera permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante betuminoso ou do

agregado. Liberar o trafego somente apds o término da compressao e de maneira controlada;

0. O material descartado deve ser removido para locais apropriados, definido pela
fiscalizagéo, de forma a preservar as condigdes ambientais, e ndo ser conduzido a cursos
d’agua.

12. NOTAS

a. Os materiais que constituem o tratamento superficial duplo sédo o ligante betuminoso e
0 agregado mineral;

b. Podem ser empregados como ligante betuminoso: cimento asféltico CAP-7 ou CAP-
150/200 ou emulsées asfalticas tipos RR-1C e RR-2C;

c. O uso da emulsédo asféltica somente sera permitida quando for empregada em todas
as camadas do revestimento;

d. Podem ser usados, também, ligantes betuminosos modificados, quando indicados no
projeto;

e. Nao havendo boa adesividade entre agregado e o ligante betuminoso, devera ser
empregado um melhorador de adesividade, na quantidade indicada no projeto;

f. Os agregados podem ser pedra, escoria, cascalho ou seixo rolado e britados. Devem
constituir-se de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrbes de argila e de
substancias nocivas;

g. As quantidades, ou taxas de aplicagao de ligante betuminoso e de espalhamento de
agregados, serao fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasiao do inicio dos servicos;

h. As quantidades de ligante betuminoso a serem empregadas na 12 e 22 aplicagbes
serdo definidas em projeto, e dependerdo do tipo de ligante utilizado (ligante puro por
penetracédo invertida e ligante emulsionado por penetracao direta);

i. Quando for empregado agregado poroso, devera ser considerada a sua porosidade na
fixacdo de aplicacao do ligante betuminoso;

j. Todo equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, devera atender ao
recomendado na especificagdo do projeto, fator que condicionara a emissdo da ordem de

servico. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:

1) Carros distribuidores de ligante betuminoso (Fig 3), providos de dispositivos de
aguecimento tacémetro, calibradores e termémetros com precisdo de +1 °C, em locais de facil
acesso, e ainda de espargidor manual para o tratamento de pequenas superficies e correcbes
localizadas. A barra espargidora devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo que




possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do ligante e que
permita uma aplicagcdo homogénea.

QUEIMADOR

BARRA ESPARGIDORA

Figura 3

2) Distribuidores de agregados, rebocaveis (Fig 4) ou automotrizes, com dispositivos
gue permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados, definida em
projeto.

Figura 4

3) Rolos compressores (compactadores) (Fig 5) do tipo “Tandem” ou de preferéncia,
pneumaticos, autopropulssados. Os rolos compressores tipo Tandem devem ter uma carga
superior a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total ndo
devera ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsados, deverdo ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 0,25 a 0,84 Mpa (35 a 120 psi);

Rolo Compactador Tandem Rolo Compactador Pneumaético

Figura5




k. Manter o controle de material, todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra devera ser submetido aos seguintes tipos de ensaios:

1) Cimentos asfélticos

—01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT NBR 5847), quando o asfalto for
classificado por viscosidade; ou 01 ensaio de penetracdo a 25 °C (DNER-ME 003), quando o
asfalto for classificado por penetragao;

—01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a 135 °C (DNER-ME 004);

—-01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura para cada 100t;

—01 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148);

—01 ensaio de espuma,;

—01 indice de susceptibilidade térmica, determinado pelo ensaio de penetracdo
(DNER-ME 003);

—01 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560).

2) Emulsdes asfalticas
—-01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da relagdo temperatura x viscosidade;
—01 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568);
—01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);
—01 ensaio de carga de particula (DNER-ME 002);
—01 ensaio de desemulsibilidade (DNER-ME 063) para cada 100 t.

I. No controle do agregado deve-se realizar os seguintes ensaios e analise:

1) Andlises granulométricas para cada jornada de trabalho (DNER-ME 083), com
amostras coletadas de uma maneira aleatoria;
2) 01 ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086);
3) 01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminos que
chegar a obra e sempre que houver variacdo da natureza do material (DNER-ME 078).

m. Quanto ao melhorador de adesividade

Realizar os seguintes ensaios nos cimentos asfalticos que nao apresentarem boa
adesividade:
1) 01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante
betuminoso (DNER-ME 078);
2) 01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicacéo
(DNER-ME 079).

n. O controle de execucgao do Tratamento Superficial Duplo deve ser exercido mediante
as determinacfes a seguir indicadas, feitas de maneira aleatoéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel, elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97:

1) Temperatura
A temperatura de aplicacéo do ligante betuminoso deve ser medida no caminhéo
distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo
definido pela relagcéo viscosidade x temperatura.
2) Taxas de aplicacéo e espalhamento

a) Ligante betuminoso




b)O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado sera feito,
aleatoricamente, mediante a colocacao de bandejas de peso e &rea conhecidos, na pista onde
estd sendo feita a aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de ligante betuminoso utilizada no calculo da taxa de
aplicacado. A tolerancia admitida na taxa de aplicacao € de = 0,2 I/m2.

c) Agregados

O controle de quantidade de agregados espalhados longitudinal e
transversalmente sera feito, aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso e
area conhecidos, na pista onde estiver sendo feito o espalhamento. Por intermédio de
pesagens, apds a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a quantidade de agregados
espalhada. A tolerancia admitida na taxa de aplicacdo € de + 1,5 kg/mz2.

O numero de ensaios de determinacdes utilizadas no controle de granulometria
dos agregados e das taxas sera definido pelo Executante em funcéo do risco a ser assumido
de se rejeitar um servico de boa qualidade, conforme a Tabela seguinte:

Tabela — Amostragem variavel

n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
155 (141|136 )131|125]121|119(1,16)113|1,11|110|1,08]106 1,04 |1,01
a|045]035|030]025]0,19]0,45| 0,23 | 0,20 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

=~

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador a = risco do Executante

*O numero minimo de ensaios e determinagfes por segmento (area inferior a 3.000mz?) é de
05 (cinco).

0. Fazer a verificacao final da qualidade, tomando como referéncia o que se segue:
1) Acabamento da superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos € verificado com
duas réguas, uma de 1,20m e outra de 3,00m de comprimento, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢Bes correspondentes as estacas da
locacdo. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder
0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

2) Alinhamentos

A verificacao do eixo e bordos, nas diversas sec¢fes correspondentes as estacas da
locacdo, é feita por meio de uma trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder =5 cm.

p. Critérios de medicdo
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

1) O tratamento superficial duplo ser4 medido através da area executada, em
metros quadrados, incluindo todas as operagfes e encargos para a execucao deste
tratamento, como por exemplo, 0 armazenamento e o transporte do ligante betuminoso e dos
tanques de estocagem a pista, bem como, a producéo e o transporte de agregados;

2) A quantidade de ligante betuminoso, efetivamente aplicada, é obtida
através da meédia aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas; e




3) O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, serd medido
com base na distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.

13. FATORES CRITICOS DE SUCESSO PARA O CUMPRIMENTO DA MISSAO

a. Planejamento;

b. Controle Tecnoldgico;

c. Estabelecimento de metas compativeis com os meios disponiveis;

d. Prazos de Execucéo;

e. Custos Reais Apropriados (executado) X Custos do Plano de Trabalho (planejado).

14. PESSOAL QUE DEVE SER CONSULTADO PARA A EXECUCAO DA ATIVIDADE

a. Oficial Eng Responsavel pela Obra;
b. Engenheiro Responsavel Técnico pela Obra (Sec Tec OM);

c. Chefes de Equipes (Topografia, Laboratorio, Manutencéo de Eqp / Vtr, Apropriacéo,
etc.);

d. Fiscais de Contratos;

e. Operadores e motoristas;

f. Eng Responsavel pela Empresa Terceirizada (SFC);
g. Técnico de Seguranca do Trabalho;

h. Técnico de Meio Ambiente da OM.

15. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES

a. Dimensionamento das equipes

1) Encarregado Geral ou Chefe de Equipe;

2) Imprimacéao da pista — 01 motorista do DA e 01 ajudante na barra;

3) Carga e Transporte do agregado: 01 operador de CR e 04 motoristas de CB;

4) Distribuicdo do Agregado — 04 motoristas de CB, 01 operador do distribuidor de
agregado e 02 auxiliares;

5) Acabamento do espalhamento do agregado — 01 encarregado e 06 ajudantes;

6) Compactacao do agregado — 01 operador de rolo de pneus ou rolo tandem.

b. Equipamentos e Viaturas
1) 01 Carregadeira de Rodas;
2) 04 Caminhdes Basculantes;
3) 01 Caminhao Distribuidor de Asfalto;
4) 01 Distribuidor de Agregado Rebocavel;
5) 01 Rolo Compactador de Pneus.




16. GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
a. C 20 — 1 Glossarios de Termos e Expressodes para Uso no Exército (32 Edicdo / 2005);
b. C 21 — 30 Abreviaturas, Simbolos e Convencdes Cartogréaficas (42 Edicdo / 2002); e
c. MD 33 — M — 02 Manual de Abreviaturas, Siglas, Simbolos e Convencdes
Cartogréficas das Forcas Armadas (32 Edi¢éo / 2008).




